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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
GUIA DE APRENDIZAJE Legislacion Mineroambiental

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacion del Programa de Formacion: Introduccion a la legislacion mineroambiental
Cdédigo del Programa de Formacion: 76110094

Nombre del Proyecto: N.A

Fase del Proyecto: N.A

Actividad de Proyecto: N.A

Competencia: 220201064. Implementar las estrategias de responsabilidad socio ambiental en la
organizacién de acuerdo con lo planeado.

Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

1. Establecer el campo de aplicacion de la legislacion ambiental en mineria, de acuerdo con la normatividad
vigente.

2. Ejecutar la legislacion ambiental en los procesos mineros de acuerdo con la normatividad vigente.
3. Registrar informacion en los formatos establecidos de acuerdo a los lineamientos de la empresa.

4. Realizar el proceso de legalizacion minera, segin normatividad vigente.

Duracion de la Guia: 40 (32 Horas de acompafiamiento directo — 8 horas trabajo independiente)
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2. PRESENTACION

Figura 1. Extraccion de oro artesanal y a pequefia escala utilizando mercurio. Fuente: www.mercuryconvention.org.

Apreciado aprendiz, continuando con los programas complementarios, relacionados con la actividad minera,
damos inicio al programa complementario “Introduccion a la Legislacién Mineroambiental”, con el cual se
abordan las tematicas relacionadas con una serie de leyes y decretos de los que dispone el gobierno y distintos
grupos interesados, para controlar los impactos ambientales relacionados con la actividad minera. Por tal
motivo se invita a realizar las actividades que contiene la presente guia, aplicando el trabajo colaborativo y
mateniendo una comunicacién permanente con el instructor y demas integrantes del grupo.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3.1. ACTIVIDAD DE REFLEXION INICIAL

A. Estimados aprendices, teniendo en cuenta el documento +++++ conteste las siguientes preguntas:
B. Dispdngase en mesa redonda, y con la direccion del instructor, socialice las respuestas del literal A.
¢ Ambiente Requerido: Ambiente de Formacion.

e Materiales: computador, televisor, tablero y marcadores.
e Duracion:

3.2 ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE SABERES PREVIOS

A. Teniendo en cuenta la actividad anterior y reflexionando sobre los temas a tratar en la guia, le
invitamos a que dé respuesta a las siguientes preguntas de manera individual:

e ¢ Qué entiende por contaminacion?
e ;Qué es ambiente?

GFPI-F-135 V01


http://www.mercuryconvention.org/

o
SENA

N

e ¢ Cudles leyes en materia de lo Mineroambiental conoce?
e ;Cudles afectaciones hacia el ambiente conoce que se generan por la actividad minera?
e ¢ Por qué se considera el Hg como un elemento peligroso para el medio ambiente? .

B. En mesa redonda y con la direccion del instructor, socialice las respuestas.

Esta actividad se socializard mediante estrategia propuesta por el equipo de instructores, teniendo en cuenta
no hay intervenciones buenas o malas, el fin es reconocer aprendizajes previos en cada uno de ustedes.

e Ambiente Requerido: Ambiente de Formacién.
e Materiales: Computador, televisor, tablero y marcadores.
e Duracion: 4 horas

3.3 ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO

3.3.1 Estimado aprendiz, con la siguiente actividad se pretende dar a conocer los aspectos mas relevantes de
la produccién, transporte y uso del cianuro en las actividades mineras de extraccién de oro.

1. Observe el video “Procedimiento Cianuro V2", el cual compatrtira el instructor durante la sesion.
2. realice el taller dispuesto por el instructor sobre el video del numeral 1.

3. Socialice la solucién del taller ante el grupo, en una actividad de mesa redonda programada y organizada
por el instructor.

4. Entregue el taller siguiendo los lineamientos dispuestos por el instructor.

e Ambiente Requerido: Ambiente de Formacién.
e Materiales: Computador, televisor, tablero y marcadores.
Duracién: 4 horas

3.3.2 Estimado aprendiz, la siguiente actividad busca que usted se apropie de los fundamentos establecidos
para determinar la prohibicion del uso del mercurio en diferentes actividades industriales, haciendo énfasis en
el sector minero.

1. lea el documento “Convenio de Minamata sobre el Mercurio y su Implementacion en la region de América
Latina y El Caribe”, dispuesto por el instructor.

2. Realice un Ensayo con base en la lectura del documento del numeral anterior. Para saber como se realiza
un Ensayo, consulte el libro “Estrategias de Ensefianza — Aprendizaje”, dispuesto por el instructor.

3. Entregue el Ensayo siguiendo la ruta establecida por el instructor.
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¢ Ambiente Requerido: Ambiente de Formacion.
e Materiales: Computador, televisor, tablero y marcadores.
e Duracion: 8 horas.

3.3.3. Estimado aprendiz, la siguiente actividad tiene por objeto conocer y apropiar la Ley 685 de 2001
“Cdédigo Minero”, la cual constituye el marco juridico basico para desarrollar la actividad minera en
Colombia.

1. Lea el documento “Ley 685 de 2001”, Cdodigo de Minas.

2. Elabore un mapa conceptual sobre la Ley 685 de 2001. Para saber cédmo se elabora un mapa
conceptual consulte el libro “Estrategias de Ensefianza — Aprendizaje”.

3. Entregue el Mapa Conceptual, siguiendo la ruta establecida por el instructor.

Ambiente Requerido: Ambiente de Formacién.
Materiales: Computador, televisor, tablero y marcadores.
Duracién: 8 horas.

3.4. ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO

3.4.1 Plantear alternativas a problematicas ambientales encontradas en el procesamiento de minerales.

Esta guia de aprendizaje tiene como fecha limite de entrega el dia 27 de julio del afio 2023.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Técnicas e
Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Instrumentos de
Evaluacién
EVIDENCIA DE PRODUCTO Técnica: Taller
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EVIDENCIA DE PRODUCTO Técnica: Exposicion.

EVIDENCIAS DE DESEMPENO: o .y
Técnica: Exposicion.

Evidencias de Producto: Técnica: Exposicion.

EVIDENCIA DE PRODUCTO Técnica: Exposicion.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

e Alimentacién (Feed): se refiere a la masa de roca o particulas que alimentan una determinada
planta y que es sometida a un proceso determinado, por ejemplo, trituracion, flotacién, etc. Como
término sin6nimo, se utiliza en algunas partes del proceso la palabra cabeza
(head)Conminucion. Serie de operaciones unitarias durante las cuales un mineral es sometido
a reduccion de tamafio mediante trituracion y molienda.

e Analisis de laboratorio. Es el diagnostico realizado por especialistas, con técnicas,
instrumental y equipo de laboratorio, que se practica a muestras de un producto determinado
(rocas, minerales y otros), para establecer su composicion y propiedades

e Anélisis granulométrico. Analisis que permite medir la efectividad de las operaciones de
conminuciéon de minerales. Consiste en hacer pasar un peso conocido de una muestra a través
de una serie de cribas sucesivamente mas finas y pesar la cantidad retenida sobre cada una de
ellas para determinar el porcentaje de peso en cada fraccion de tamafio y su distribucidn relativa
con respecto al peso origina

¢ Beneficio de minerales. Conjunto de operaciones empleadas para el tratamiento de menas y
minerales por medios fisicos y mecanicos con el fin de separar los componentes valiosos de los
constituyentes no deseados con el uso de las diferencias en sus propiedades.

e Bomba (equipos). 1.Maquina para evacuar agua u otro liquido, accionada eléctrica o
neumaticamente. 2. Aparato mecanico utilizado para transferir liquidos o gases de un lugar a
otro, por ejemplo, la bomba de Cornalles (tipo de bomba desarrollada en Cornalles (Inglaterra)

utilizada en minas profundas del siglo XIX para elevar agua subterrdnea) o la bomba de
Trasiego. 3. Aparato mecanico para comprimir o atenuar gases
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Celda de flotaciéon. Equipo en donde se efectia el proceso de flotacién de minerales y que
consta de un tanque y un agitador especial. El agitador estd montado en un eje hueco para
permitir el ingreso del aire

Celdas de electro-deposicion. Equipo compuesto de un tanque y dos electrodos (dnodo vy
catodo) utilizado en la recuperacion electrolitica de mentales disueltos en una solucién
(electrolito). Esto se logra mediante el paso de un flujo de corriente entre los electrodos,
causando que los metales se precipiten y depositen en el catodo.

Circuito cerrado. Proceso donde una fraccién seleccionada del producto de un equipo es
retornada a la alimentacion de éste, para lograr las especificaciones requeridas. Esta técnica es
comunmente empleada en circuitos de molienda y clasificacion de minerales.

Concentracién (beneficio). Operacion unitaria en la cual se busca eliminar el material que no
es de interés economico con el fin de disminuir el volumen de mineral a procesar. Para esta
separacion se pueden utilizar propiedades fisicas (diferencia de densidad, atraccion de campos
magneéticos, eléctricos) o fisico quimicas de los minerales

Concentracién gravimétrica. Método de concentracion que aprovecha la diferencia en el peso
especifico entre los minerales a separar

Concentracion mecéanica. Tratamiento del mineral bruto por procedimientos fisicos que
aumentan su rigueza al eliminar una parte mayor o menor del material estéril, tales como: lavado,
clasificacion, trituracién, molienda, dimensionado y pulido de rocas.

Concentracién por medios densos. Método de concentracidon que se basa en la diferencia de
densidades entre el fluido empleado para la operacion y los minerales a separar. Durante el
proceso, las particulas mas densas que el fluido se hunden, mientras las livianas flotan procesos.
Concentrado. Es el producto enriquecido de las operaciones de concentraciéon de minerales.
Concentrado bulk. Concentrado que contiene mas de un metal con valor comercial.
Concentrador (industria minera). 1. Planta donde la mena es separada en "material de valor"
(concentrados) y "material de desecho" (colas). 2. Un aparato de la planta de concentracion,
como las celdas de flotacién, jigs, electromagnetos, mesa vibratoria, entre otros. 3. Aparato en
el que, mediante aire, agua o gravedad, se lleva a cabo la concentracién mecanica de una mena.
Concentrador centrifugo. Son equipos que utilizan la fuerza centrifuga generada por la rotacién
a alta velocidad del depdsito al que se alimenta el mineral en forma de pulpa. Uno de estos
equipos es el concentrador Knelson

Concentrador de espiral. Concentrador conformado por cinco o seis espirales, cerrados, en
los cuales se efectia la separacién por efecto de la fuerza centrifuga. El funcionamiento de un
concentrador de espiral estd basado en el principio de concentracién a través de un flujo laminar.
Este fendmeno se fundamenta en el hecho que una particula que se desliza en un canal circular
a través de una pelicula de fluido esta sujeta, por lo menos, a cuatro fuerzas: 1. Fuerza
gravitacional, 2. Fuerza centrifuga; 3. Empuje del liquido, y 4. Roce contra el fondo del canal.
Concentrador Knelson. Concentrador centrifugo que cuenta con un cono invertido, dotado en
su interior con una serie de rebordes circulares. La rotacion del cono desarrolla fuerzas del orden
de 60 veces la fuerza de la gravedad. Al alimentar la pulpa se establece un lecho o zona de
concentracion donde las particulas mas pesadas quedan atrapadas en el lecho. A través de
unas perforaciones existentes en la pared del cono se inyecta agua para evitar la compactacion
del lecho y crear cierta fluidez que permita concentrar las particulas de mayor densidad. Los
equipos mas grandes de este tipo pueden tratar hasta 90 tm/dia
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e Concentrados de batea. Fraccion pesada de un sedimento que se obtiene por separacion
mecanica mediante movimiento circular de la batea para determinar el contenido de minerales
metdlicos o de alto peso especifico.

e Cuarteador. Es uninstrumento utilizado para separar muestras, en el cual la muestra alimentada
cae a través de varios espacios (0 agujeros) paralelos, de ancho igual o uniforme, y se produce
su divisién en dos partes de aproximadamente el mismo peso, una de las cuales se retiene y la
otra se descarta.

e Densidad. 1. Masa de una sustancia por unidad de volumen. 2. Distribucion de una cantidad
(como masa, electricidad o energia) por, generalmente, unidad de espacio (como area, longitud
o volumen), por ejemplo, densidad de muestreo. 3. Peso de una sustancia en gramos por
centimetro cubico (a una temperatura especifica). En el caso de liquidos y sélidos, es
equivalente a la gravedad especifica. 4. En mecénica de suelos, el término es comiunmente
usado como unidad de peso. 5. En mineralogia, es una propiedad de la materia que esta muy
relacionada con el tipo y la disposicién de los a4tomos en el reticulo cristalino. La densidad
expresa la relacion entre la masa de una sustancia y el volumen que ocupa. Suele medirse en
g/cc, pero lo normal es expresar la densidad relativa a la del agua a 4°C (aproximadamente 1
gr/cc) y el valor sera adimensional (sin unidades). Debido a que los minerales suelen contener
impurezas, y a que la férmula quimica tedrica puede variar dentro de ciertos limites,
generalmente se considera que puede existir un entorno alrededor del valor teérico o del
calculado a partir de la sustancia pura que forma el mineral. Teniendo en cuenta la relacion
existente entre la naturaleza de una sustancia y su densidad, se puede comprender que, en
algunos casos, la evaluacion, aunque sea aproximada, de densidades muy extremas puede
constituir un dato sobre su posible composicion. Asi, por ejemplo, los minerales de plomo y de
wolframio, son bastante densos. Pero esto no debe considerarse mas que una indicacion, sin
llegar a ser determinante, para su posible identificacion. Para la medida de la densidad se
emplean varios métodos, tales como balanzas especiales, picnémetros o liquidos densos
(bromoformo, diyodometano, Licor de Clerici, tetrabromoetano, Licor de Thoulet, Licor de
Rohrbach, entre otros).

e Densidad aparente. 1. Peso (W) de un objeto o material dividido por su volumen exterior (Ve )
menos el volumen de sus poros abiertos (Vp ). Densidad aparente = W/(Ve - Vp ). 2. En
carbones, se refiere al ensayo que consiste en la determinacién de la masa de agua desplazada
por una cantidad conocida de trozos (polvo) de carbén seco, por peso de carbdén seco y humedo.

e Densidad de pulpa. Se define como la relacion entre el peso total de una pulpa (sélido mas
liquido) y el volumen que ocupa.

e Dilucion de pulpa. Razoén del peso de liquido al peso del sélido presentes en una pulpa.

e Espectrometria de absorcion atémica. Técnica analitica utilizada para determinar la
concentracion de elementos quimicos presentes como atomos libres en una solucion. Los
electrones externos del analito absorben energia para pasar de su estado basal o de minima
energia a su estado “excitado”, la cual es particular de cada elemento, es cuantificable y
proporcional a la concentracion de los &tomos presentes en la solucion. La emision atbmica, por
el contrario, es producida cuando el electron de su estado excitado, inestable, regresa a su 60
estado basal y emite el quantum de energia que habia absorbido movimiento de la falla.
Espesador Tanque o aparato utilizado para reducir la proporcion de agua contenida en una
pulpa, mediante sedimentacién. Usado en una etapa de las operaciones del molino para separar
los sélidos de los liquidos. Generalmente, es un tanque redondo, grande y bajo, en el que el
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fluido claro rebosa y es reconducido para su tratamiento, mientras que las particulas sélidas se
hunden hacia el fondo y son enviadas a la laguna de colas.

Espumante. Reactivo organico agregado a la pulpa durante la flotacion de minerales, cuya
funcién es promover la formacién de una espuma estable que luego es removida conjuntamente
con las particulas flotadas adheridas a las burbujas

Flotacidon. Proceso metallrgico que permite la separacion de las especies valiosas contenidas
en un mineral, del material estéril. Para lograr una buena separacion, es necesario que estas
especies valiosas sean liberadas del material estéril. Esto se logra moliendo el mineral en
circuitos de molienda. La separacion se realiza en agua formandose una pulpa y en donde las
particulas sélidas se mantienen en suspension por medio de unos agitadores especialmente
disefiados para este caso. A la pulpa se agrega una serie de reactivos quimicos especiales que
causan una condicién de hidrofobicidad sobre las particulas valiosas de tal manera que, al
introducir aire al sistema, se produce un conjunto de burbujas sobre las cuales se adhieren estas
particulas. Las burbujas, a medida que van ascendiendo, se van enriqueciendo de estas
particulas hasta que se alcanza la superficie y en donde son posteriormente retiradas. Mientras
tanto, las particulas de material estéril no han sido afectadas por los reactivos quimicos y
permaneceran suspendidas dentro de la pulpa. La flotacién se realiza generalmente para la
recuperacion de metales que se encuentran en el mineral como sulfuros, aunque existen casos
donde se usa para la recuperacion de especies oxidadas o de no-metalicos.

Flotacion bulk. Recuperacion de todas las especies valiosas (oro, plomo, plata, cinc, cobre,
etc.) en un solo producto llamado concentrado bulk, por ejemplo, concentrado de plata - plomo
- oro - cobre, concentrado de plata — plomo

Flotacién diferencial. Es el proceso por el que dos o0 mas especies valiosas son recuperadas
en concentrados separados. En el caso de mineral de plomo -cinc, el plomo se flota en un
concentrado de plomo y se inhibe la flotacién de cinc. Después de que la flotacién del plomo ha
terminado, el cinc es activado y recuperado en un concentrado separado

Ganga. 1. Minerales que no presentan interés econOmico en un yacimiento, aquella parte de
una mena que no es econdémicamente deseable, pero que no puede ser desechada en mineria.
Ella es separada de los minerales de mena durante los procesos de concentracion. Este
concepto se opone al de mena. Es el material estéril o inGtil que acompafia al mineral que se
explota. Generalmente son minerales no metalicos, o bien la roca encajante y muy
ocasionalmente pueden ser minerales metalicos. Los minerales de ganga son aquellos que no
son beneficiables, pero en algunos casos estos minerales pueden llegar a ser econémicamente
explotables (al conocerse alguna aplicacién nueva para los mismos) y, por lo tanto, dejarian de
ser ganga, por ejemplo, el mineral de ganga es galena. 2. La roca de derroche que rodea un
depésito de mineral; también la materia de menor concentracion en un mineral

Granulometria. Lo relacionado con la medicion del tamafio de las particulas de rocas o
sedimentos.

Hidrociclon. Equipo usado para clasificacion, en el cual el material fluye dentro de un ciclén
(contenedor cuya parte inferior termina en forma de cono) bajo aceleracion provocada por la
presion hidrostética, a través de un conducto - inyector tangencial. Dentro del ciclén, la mezcla
fluida circulante es dividida en dos corrientes: una exterior que se hunde y una central que
asciende, como resultado del efecto de represamiento causado por la seccién conica en la parte
inferior. Bajo estas condiciones, el material mas pesado o grueso se ubica en el flujo
descendente y es removido en el flujo inferior, mientras que el material més fino entra en el flujo
ascendente y es llevado hasta el flujo superior
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Jig. Tipo de concentrador gravitacional mecanico utilizado para separar menas (o carbon) de
material estéril, para ello utiliza la diferencia de gravedades especificas de cada uno de los
materiales mezclados. Una camada de particulas de diferentes tamafos, formas y densidades
es fluidizada por flujos ascendentes de agua intermitentes, los que se traducen en movimientos
oscilatorios verticales. Este proceso aprovecha la diferencia en la velocidad de sedimentacion
de los sdlidos de distintas densidades y la diferencia de altura a que son impulsadas las
particulas por efecto del movimiento vertical causado por el fluido.

Ley. Cantidad de metal valioso en cada tonelada de mineral. Se expresa en onzas troy por
tonelada para los metales preciosos y como porcentaje para otros metales o no metales. En
algunas ocasiones, cuando las cantidades son muy pequefas, la ley se expresa en partes por
millon (ppm) o partes por billon (ppb).

Medios densos. Es una sustancia liquida de alto peso molecular, o una suspension de sélidos
en un liquido, empleada para separar minerales; su caracteristica esencial es la de poseer una
densidad intermedia entre las densidades individuales de los minerales que se van a separat,
para que las particulas livianas floten y las pesadas se hundan.

Mesa concentradora. Mesas llanas que oscilan horizontalmente y facilitan la separacion
(concentracién) de los minerales descargados en ella. Son equipos muy conocidos que emplean
la fuerza de la gravedad para la concentracion, que consiste en la division de la pulpa en una
corriente compuesta por una camada fluida, mas o menos viscosa, en la parte superior y una
turbulencia en el fondo del lecho (donde se produce la concentracién de las particulas méas
pesadas, que viajan a través de los canales de los rifles en forma longitudinal).

Metales preciosos. El oro, la plata, el platino. Se comercializan aleados con otros metales para
darles un grado de dureza y color necesarios segun el entorno hacia donde vayan dirigidos. Se
usan especialmente en joyeria y en algunas aplicaciones industriales especificas.

Metalurgia. 1. Estudio y tecnologia de los metales y aleaciones. 2. Es la ciencia de extraer
metales de las respectivas menas por medios mecanicos y procesos quimicos, y de prepararlos
para su uso

Muestra. Porcién de material tomado de una gran cantidad, con el propdsito de estimar sus
propiedades o su composicion mediante analisis de laboratorio

Muestreo. Es un proceso selectivo de separacion, realizado sobre una porcién dada de material
(yacimiento, lote original o0 muestra previa) con el objeto de reducir su volumen, pero mantener
sus caracteristicas globales, fisicas, quimicas o mineralégicas con el fin de determinar las
propiedades o composicion del material original.

Operacién unitaria. Cada uno de los pasos o etapas durante el procesamiento de minerales;
usualmente esta caracterizada por un cambio fisico Unicamente. Por ejemplo: molienda,
tamizado

Partes por millon. 1. Es una medida para establecer el contenido de una sustancia en otra (o
en una solucién). Una parte por millébn equivale a 0,001g por mil 6 0,0001%, 2. mg/l. Miligramos
por litro = ppm.

pH Potencial de hidrégeno. Es un nimero que indica la concentracion de hidrogeniones (iones
hidrégeno) de una disolucién. Dado un pH cualquiera, por ejemplo, 7, la concentracion de iones
H30+ seré de 10 elevado a — (menos) el nimero de pH, por ejemplo, en este caso: 10-7. Si el
pH es 7, la disolucion es neutra (igual nimero de iones H30+ que de iones OH-. Si el pH es
mayor que 7 la disolucién es bésica, también llamada alcalina; y si el pH es menor que 7 la
disolucion es acida.
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e pHmetro. Instrumento para medir la acidez o alcalinidad (pH) de una solucién por el método
electrométrico (para la acidez o alcalinidad se usa una escala denominada escala de pH. Esta
escala posee valores comprendidos entre 0 y 14.). Método estandarizado cuyo principio basico
es la determinacion de la actividad de los iones de hidrogeno mediante la verificacion
potenciométrica con un electrodo patrén de hidrogeno y un electrodo de referencia.
Generalmente, el pH de las aguas naturales estd comprendido entre 4,0y 9,0, y son ligeramente
alcalinas debido a la presencia de carbonatos y bicarbonatos. Los valores diferentes se pueden
atribuir a la presencia de residuos industriales acidos o alcalinos. El pH también se puede
determinar colorimétricamente, si bien el método colorimétrico requiere menos equipo, esta
sujeto a muchas interferencias, por lo cual se presta sélo para una estimacion aproximada.

¢ Pulpa. Mezcla de mineral molido o pulverizado con agua o una solucién acuosa.

e Razo6n de concentracién. En concentracion de minerales, es el numero de unidades de peso
de la alimentacion de las que se obtiene una unidad de peso de concentrado.

e Reactivo. Cuerpo liquido, de accién reciproca, que sirve para descubrir la presencia de otro
aislandolo, disolviéndolo o precipitandolo.

e Separacion magnética. Proceso en el cual los minerales magnéticamente susceptibles son
separados de los minerales de la ganga mediante la aplicacién de un campo magnético fuerte;
los minerales de hierro son cominmente tratados por este método.

e Tamafio limite. Es el tamafio de la malla o tamiz por el cual pasa la particula mas grande de
producto de la conminucioén de minerales.

e Tenor. Porcentaje neto de mineral econbmicamente recuperable de una mena

e Tenor de cabeza. La ley promedio de la mena alimentada al molino. Se refiere al dato de tenor
del material que entra a la planta de beneficio, y se calcula tanto para el producto como para los
coproductos y subproductos.

e Tamarfo del 80% D80. Es el tamafio del tamiz o criba por el cual pasa el 80% de un producto
de las operaciones de conminucion y clasificacién de minerales
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